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© Schuttelbock 

(§) Der erfindungsgema&e Schuttelbock diem insbesondere 
zum Schuttein der Brustwalze im Blattbildungsbereich einer 
Papiermaschine. Diese zu versetzende Masse (3) wird durch 
etne Betatigungsvorrichtung (2) in eine gewunschte, im 
wesentiichen horizontal eindimensionaie Zwangsbewegung 
versetzt. Dabei stutzen sich die G e gen kr arte uber eine 
Gegenmasse (4) ab. Die Betatigungsvorrichtung enthait ein 
Verbindungselement (1), weiches langenveranderbar, insbe- 
sondere elastisch langenveranderbar, ist. Durch den zur 
Betatigungsvorrichtung (2) gehorenden Schwingungsmotor 
{5) wird das ganze System angeregt und wunschgemaG in 
Bewegung genalten. Es lassen slch sowohi Schuttelfrequenz 
ale auch Schuttelhub einstollen. Durch die erf indungsgema- 
Be Ausfuhrung werden praktisch koine Schwingungen auf 
die Umgebung, insbesondere das Fundament, ubertragen. 
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Die Erfindung betrifft einen SchQttelbock mit einer 
BetaUgungsvorrichtung zum Versetzen einer Masse ge- 
m&B dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

SchOttelbOcke dieser Art sind aus der deutschen Pa- 
tentschrift DE 37 27 742 Cl bekannt. Sie werden z. B. 
mm SchQtteln von schweren, teilweise siebumschiunge- 
nen Waken einer Papiermaschine benutzt, um durch 
das SchQtteln des Siebes die Entwasserung und die Qua- 
litat der entstehenden Papierbahn zu erhShen. Die 
SchQttelbewegung wird dabei in horizontaler Richtung 
ausgettbt, wobei eine eindimensionale Bewegung quer 
zur Lauf richtung mit zwei Umkehrpunkten erzeugt 
wird. Das SchQtteln der groBen Masse der Walzen in 
ihrer axialen, d, h. horizontalen Richtung verursacht bei 
dem standigen hin- und hergehenden Beschleunigen 
und Bremsen der Masse entsprechend groBe wechseln- 
de Krafte, die Qber die Konstruktion der Maschine von 
der Unterlage der Maschine aufgenommen werden 
miissea Dies beeintrachtigt und belastet das ganze Ge- 
baude, in dem die Maschine aufgestellt ist 

Nachteilig bei den bekannten Vorrichtungen ist, daB 
die antriebsscitig vorliegcnde Rotationsbewegung mit 
Hilfe aufwendiger und damit auch verschleiBanfailiger, 
im Regelfall Kurbelstangen erfordernder Einrichtungen 
in eine Translationsbewegung umgewandelt werden 
muB, wo durch Reaktionskrafte entstehen, die wesent- 
lich zu einem Auftreten von unerwunschten Vibrationen 
beitragen. 

In der nicht vorveroffentlichten Patentanmeldung 
P 43 18 234.8 ist ein Vorschlag gemacht worden, die auf- 
wendigen Konstruktionen mit rotierenden Gegenge- 
wichten und komplizierten Einstellvorrichtungen da- 
durch zu ersetzen, daB statt dessen Magneten verwen- 
det werden, die mit wechselnden magnetischen Feldern 
derart beaufschlagt werden, daB sich dadurch eine 
transversale Hin- und Herbewegung erzeugen lfiflt Die- 
se Losung hat zwar schon wesentliche Vorteile; die er- 
forderlichen Magnetfelder sind jedoch von einer be- 
trachtlichen Starke, was gelegentlich zu Problemen fQh- 
ren kann, wie etwa die Beeintrachtigung des Bedie- 
nungspersonals oder die Beschadigung von empfindli- 
chen MeBgeraten. AuBerdem werden far die Beschleu- 
nigung und Abbremsung der schweren Massen groBe 
elektrische Strome mit entsprechenden Leitungsverlu- 
sten benotigt 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Schuttelbock der 
eingangs angegebenen Art zu schaffen, welcher einer- 
seits die Umgebung, insbesondere das Fundament, nicht 
mit Schwingungen belastet, andererseits kompakt und 
einfach im Aufbau ist und moglichst energiewirtschaft- 
lich betrieben werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch das Kennzeichen des An- 
spruchs 1 geldst 

Die UnteransprQche zeigen besonders gOnsuge Aus- 
fQhrungsformen der Erfindung an. 

Mit Hilfe der im Kennzeichen genannten MaBnah- 
men wird ein schwingungsf ahiges System zum SchQtteln 
geschaffen, das aufgrund seiner Ausgestaltung keine 
oder nur unwesentliche Vibrationen auf die Umgebung 
der Papiermaschine und des SchQttelbocks Gbcrtragt 
Der Vorteil eines in sich schwingungsfahigen Systems 
liegt in dem geringen Energiebedarf zu seiner Betrei- 
bung, d. h. wenn sich nach der Inbetriebnahme des Sy- 
stems einmal ein station&rer Betriebszustand eingestellt 
hat Dabei konnen die zu versetzende Masse und die 
Gegenmasse eine im wesentlichen gegenlaufige Trans- 



versalbewegung ausfQhren. Die Gegenmasse kann so 
gelagert sein, daB sie nur die Gewichtskrafte auf das 
Fundament Qbertragt, welche zeitlich konstant sind, also 
kaum eine Schwingungsbelastung hervorrufen. 
5 Durch die spezielle Ausgestaltung mit Hilfe der lan- 
genveranderbaren Verbindung kann erreicht werden, 
daB die Gegenmasse kleiner als die zu versetzende Mas- 
se gehalten werden kann, da sich unterschiedliche Ver- 
schiebewege fur Masse und Gegenmasse realisieren las- 
io sen. 

Bei entsprechender AusfQhrung des Erfmdungsge- 
genstandes mit einem federelastisch verformbaren Ver- 
bindungselement zwischen Betatigungsvorrichtung und 
zu verse tzender Masse kann die Schuttelfrequenz sehr 

15 einfach verstellbar gemacht werden, wenn die Feder- 
charakteristik veranderbar ist Hierzu ergeben sich 
Moglichkeiten durch Luftfederelemente mit verstellba- 
rem Druck oder auch Blattfedern mit ver&nderbarer 
Abstutzung, also veranderbarer Wirklange. Derartige 

20 MaBnahmen fQhren zu einer veranderten Resonanzfre- 
quenz des Schwingungs systems. 

Der im Anspruch 1 genannte Schwingungsmotor laBt 
sich auch ohne weiteres so ausfQhren, daB seine Schwin- 
gungsfrequenz der gewunschten SchQttelfrequenz an- 

25 paBbar ist. AuBerdem kann durch Anderung der Impuls- 
stirke sehr einfach der SchQttelhub verandert werden. 

Die Erfindung wird beschrieben und erlautert anhand 
von Zeichnungen. Dabei zeigen: 

Fig. 1 Schema der Hauptteile des Erfindungsgegen- 

30 standes; 

Fig. 2 Seitenansicht des Erfindungsgegenstandes in 
einer Anordnung; 

Fig. 3 Drei verschiedene Stellungen des SchQttelbok- 
kes und der Masse 3; 
35 Fig. 4 Van ante des Federelements mit Gummi-/Luft- 
federn; 

Fig. 5 Kompakte AusfOhrung der Betatigungsvor- 
richtung; 

Fig. 6 Kompakte AusfOhrung des SchQttelbocks; 

40 Fig. 7 Gewichtsveranderbare Gegenmasse. 

Fig. 1 zeigt das Grundprinzip des Erfindungsgegen- 
standes mit Hilfe einer schematisch dargestellten An- 
ordnung von Schuttelbock und zu versetzender Masse 
3. Man erkennt die Betatigungsvorrichtung 2, die im 

45 wesentlichen aus dem Schwingungsmotor 5 und dem 
Verbindungselement t besteht Das Verbindungs ele- 
ment 1 ist langenveranderbar, wodurch sich ein Teil A 
und ein anderer Teil B relativ zueinander verschieben 
kOnnen. Dabei ist der eine Teil A mit der zu verse tzen- 

50 den Masse 3 und der and ere Teil B mit der Gegenmasse 
4 verbunden. 

Fig. 2 zeigt schematisch in Seitenansicht eine konkre- 
te Ausfuhrungsform des Erfindungsgegenstandes. Die 
Masse 3 wird hier im wesentlichen durch die Brustwalze 

55 einer Papiermaschine, einen Teil des Siebes und der 
darauf befindlichen waBrigen Papierfaserschicht gebil- 
det Bei unterschiedlichen Papiersorten kann daher auch 
die zu versetzende Masse 3 unterschiedlich sein. Die 
Brustwalze ist beidseitig so gelagert, daB eine begrenzte 

60 axiale Beweglichkeit moglich ist, wobei hier die Lager 
mit dem Fundament beispielsweise durch Blattfedern 7 
verbunden sind Das Verbindungselement 1 enthalt eine 
Schubstange 9 und ist durch eine Federvorrichtung 6 
langenveranderbar mit dem Schwingungsmotor 5 ver- 

65 bunden. Die Federvorrichtung 6 enthalt eine Druck- 
scheibe 10, die beidseidg mit Druckfedem 11 gegen ein 
Gehause 12 abgefedert ist Es bilden sich die Kammem 
13 und 14, in denen sich die Fed em 11 befmden und die 
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durch Druckleitungen 15, 16 mit einem Gas gefullt wer- 
den k6nnen. Die Druckscheibe 10 ist gegen das Gehause 
12 abgedichtet Durch entsprechende Regelvorrich tun- 
gen und Ventile laBt sich in den Kammern 13 und 14 ein 
gewiinschter Druck einstellen, so dafl dadurch die Fe- 
dercharakteristik des Federelementes 6 verandert wird. 
In dies em Falle setzen sich also die Gesamtkrfifte zu- 
sammen aus denen der Federn 11 und den Druckkraften 
in den Kammern 13 und 14. Die Kammern 13 und 14 
kdnnen auch mit einem inkompressiblen Medium gefullt 
sein, das mit einem externen Gaspolster in Verbindung 
stent Auch eine mediengefullte Kammer aJiein kfinnte 
schon eine ausreichende VerstellmOglichkeit der Feder- 
charakteristik bewirken. 

Es versteht sich, daB auch beidseitig wirkende Federn 
verwendbar sind, die auf Zug und Druck beiastet wer- 
den. Es kOnnen auch solche Federn eingesetzt werden, 
deren Charakteristik selbst sich verandern laBt wie et- 
wa variabel eingespannte Blattfedern. Ein weiteres Bei- 
spiel zeigt die Fig. 4, namlich handelsubiiche Druckfe- 
derbalge, welche tiber AnschlQsse mit einem Druckgas 
von gewQnschtem Druck versorgt werden kfinnen. 

AJs Schwingungsmotor 5 ist hier ein Zylinder/Kol- 
bensystem dargestellt, bei dem der Kolben, zumindest 
einseitig, mit einem Druckmedium, sei es nun flussig 
oder gasfdrmig, stoBweise durch die Leitung 18 beauf- 
schlagt wird. Die Frequenz dieser StSBe wird im we- 
sentlichen nach der gewanschten Schuttelfrequenz ein- 
gestellt und ihre Starke nach dem gewiinschten Schut- 
telhub. Der Kolben 19 dieses Zylinder/Kolbensys terns 
ist mit der Schubstange 9 starr verbunden. In der Regel 
muB der Kolben 19 nur von einer Seite beaufschlagt 
werden, da die Ruckstellkraft aus dem Federelement 6 
koramt Anstelle des gezeigten Zylinder/Kolbensystems 
kann mit Vorteil auch ein GummibaJg oder ein hydrauli- 
scher Stellmotor verwendet werden oder mehrere. 

Auch ein Exzentermotor ist far diese Funktion denk- 
bar. 

Die Gegenmasse 4 nimmt die Gegenkrafte auf, die 
vom Schwingungsmotor 5 in Gegenrichtung zur zu ver- 40 
setzenden Masse 3 abgestutzt werden mussen. Hier- 
durch ergibt sich die bereits erwahnte gegeniaufige Be- 
wegung von zu versetzender Masse 3 und Gegenmasse 
4. Eine einfache Lagerung der Gegenmasse 4 ware — 
wie hier gezeigt — durch Rollen moglich, die ledigiich 45 
die venikalen Gewichtskrafte auf das Fundament iiber- 
tragen. Es sind aber auch andere Abstutzungen denkbar, 
wie etwa hydrostatische Stutzelemente, die bei der Mas- 
se 3 bereits dargestellten Blattfedern oder eine pendeln- 
de Aufhangung. Gegebenenfalls muB bei den beiden 50 
letztgenannten AbstUtzelcmenten deren Resonanzfre- 
quenz beachtet werden, da sie nicht der Schuttelfre- 
quenz entsprechen darf. 

Die Fig. 3a, 3b und 3c zeigen drei verschiedene Stel- 
lungen des Schuttelbockes und der zu versetzenden 55 
Masse 3. Fig. 3a zeigt die Mittellage, Fig. 3b und 3c die 
Umkehrpunkte. 

Der Einfachheit halber ist die Gegenmasse 4 in der 
Verlangerung der Schubrichtung auf der Gegenseite 
der zu versetzenden Masse 3 dargestellL Je nach Platz- eo 
verhaltnisscn sind auch andcre Stellen moglich, z. B. 
zwischen Federvorrichtung 6 und Schwingungsmotor 5. 
Die Unterbringung der Gegenmasse 4, mfiglicherweise 
auch zusammen mit der Betatigungsvorrichtung 2 oder 
einem Teil von dieser, im Innern der Masse 3 ware eine 55 
bcsonders kompaktc Losung, wenn auch wohl durch 
entsprechend hohen konstruktiven Aufwand erkauft 
Eine einfachere Mdglichkeit Platz zu sparen, ist darin 



zu sehen, den Schattelbock zwar neben der Masse 3 
aufzustellen, aber die Betatigungsvorrichtung 2 ganz 
oder teilweise innerhalb der Gegenmasse 4 anzuordnen 
(Fig. 6). 

Auch die GrOBe der Gegenmasse 4 kann in besonde- 
ren Ausfuhrungsformen variierbar sein, wodurch sich 
die Resonanzfrequenz einstellen laBt. Fig. 7 zeigt in der 
Gegenmasse 4 eine befuilbare Aufnahmevorrichtung 21 
fur als Zusatzgewicht dienende FlOssigkeit die Ubereine 
regelbare Dosiervorrichtung 22 zu- oder abfQhrbar ist 
Um Schwappen zu verhindern, wird die Flflssigkeit mit 
einem Hubdeckel 23 von oben eingeschlossen. Natfir- 
lich sind auch andere MOglichkeiten vorhanden, um die 
GrSBe der Gegenmasse, sei es im Stillstand oder im 
is Betrieb zu verandern. Eine solche Anderung kann auch 
als Grobeinstellung der Frequenz im S tills tand erfolgen. 

Neben den bisher beschriebenen Ausfuhrungen, bei 
der Federvorrichtung 6 und Schwingungsvorrichtung 5 
getrennt sind, laBt sich die Betatigungsvorrichtung 2 
20 durch Zusammenfassung auch kompakter bauen. So 
kSnnte z. B. die Kammer 14 als Schwingungsmotor die- 
nen und nur die Kammer 13 zur Anpassung der Feder- 
charakteristik (Fig. 5) mit einem Gas von definiertem 
Druck gefullt sein. 
25 Um den erfindungsgemaBen Schattelbock steuern zu 
k£>nnen, ist ein Posiuonsmelder 8 vorteilhaft, der direkt 
oder indirekt die momentane Stellung der zu versetzen- 
den Masse 3 ermittelt und iiber den zeitlichen Ablauf 
dieser Positionen Informationen tiber Schuttelhub und 
30 Schflttelfrequenz an eine Regelvorrichtung 17 weiterge- 
ben kann. Auch ein Beschleunigungsmesser ist geeignet 
um der Regelvorrichtung 17 ein verwertbares Signal zu 
liefern. Unter Umstanden ist ein weiterer Positionsmel- 
der oder Beschleunigungsmesser fur die Gegenmasse 4 
35 von Vorteil. 

Patent an spruche 

1. Schattelbock mit einer Betatigungsvorrichtung 
40 (2) zum Versetzen einer Masse (3) in eine Obenvie- 
gend eindimensionale, hin- und hergehende 
Zwangsbewegung in horizontaler RJchtung, insbe- 
sondere zum SchUtteln von schweren, zur FQhrung 
eines Siebes dienenden Walzen einer Papierma- 
45 schine sowie mit einer bewegbaren und mit der 
Betatigungsvorrichtung (2) verbundenen Gegen- 
masse (4), dadurch gekennzeichnet, daB die Betati- 
gungsvorrichtung (2) einen Schwingungsmotor (5) 
enthalt und daB sie mit der zu versetzenden Masse 
(3) durch ein solches Verbindungselement (1) ver- 
bunden ist, das in der Richtung der Zwangsbewe- 
gung kontrollierbar federelastisch langenverander- 
bar ist, wobei ein Teil (A) mit der zu verschieben- 
den Masse (3) in formschltissiger Verbindung stent 
und ein anderer Teil (B) mit der Gegenmasse (4). 

2. Schattelbock nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungselement (1) eine Fe- 
dervorrichtung (6) aufweist, deren Federcharakte- 
risuk veranderbar und einstellbar ist. 

3. Schattelbock nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Federvorrichtung (6) mindestens 
ein druckveranderbares Gaspolster enthalt. 

4. Schattelbock nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Federvorrichtung (6) mindestens 
eine veranderbar eingespannte Feder enthalt 

5. Schattelbock nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet daB die Federvorrichtung (6) als 
eine Baueinheit mit einer Druckscheibe (10) ausge- 
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bildet ist, welche mil dem einen Teil (A) des Verbin- 
dungselementcs (1) verbunden und auf beiden Sei- 
ten mit wegabh&ngigen Kraften beaufschlagbar ist, 
die ste gegen den anderen Teil (B) des Verbin- 
dungselementes (1) abstQtzen. 5 

6. SchQttelbock nach Anspruch 3, 4 und 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB beiderseits der Druckscheibe 
(10) sowohl Fedem als auch ein Gaspolster vorhan- 
den sincL 

7. Schuttelbock nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB der Schwingungsmotor (5) mit veran- 
derbarer und einstellbarer Frequenz betreibbar ist 

8. Schuttelbock nach Anspruch 1 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schwingungsmotor (5) ei- 
nen Hydra ulikzylinder enthalt, dcm eine Druckflus- 15 
sigkeit in der gewunschten Schuttelfrequenz stoB- 
weise zu- und abgef Qhrt werden kann. 

9. Schuttelbock nach Anspruch 5, 6 oder 7 und 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Baueinheit gebil- 
det wird aus Federvorrichtung (6) und Schwin- 20 
gungsmotor (5). 

10. SchQttelbock nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwingungsmotor (5) einen 
Pneumatikzy Under enthalt, dem ein Gas in der ge- 
wunschten Schuttelfrequenz stoBweise zu- und ab- 25 
gefOhrt werden kann. 

1 1. Schuttelbock nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gegenmasse (4) im wesentlichen 
in Richtung der Zwangsbewegung frei bewegbar 
und dabei so gelagert ist, daB im Betrieb des Schut- 30 
telbocks ihre Unterlage keine oder nur relativ ge- 
ringe horizontale Krafte von der Gegenmasse (4) 
erfahrt 

12. SchQttelbock nach einem der voranstehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB er einen 35 
Positionsmelder (8) aufweist, der direkt oder indi- 
rekt die jeweilige — sich im Betrieb verandernde 

— Position der zu versetzenden Masse (3) ermitteln 
und ein entsprechendes Signal abgeben kann. 

13. SchQttelbock nach einem der voranstehenden 40 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB er einen 
Beschleunigungsmesser (8) aufweist, der direkt 
oder indirekt die jeweilige Beschleunigung der zu 
versetzenden Masse (3) ermitteln und ein entspre- 
chendes Signal abgeben kann. 45 

14. SchQttelbock nach Anspruch 2 und 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB er eine Regelvorrich- 
tung (17) aufweist, die im Betrieb unter Vorgabe 
von gewunschter Frequenz und/oder gewQnschtem 
SchOttelhub den Schwingungsmotor (5) und die 50 
Verstellung der Charakteristik der Federvorrich- 
tung (6) ansteuert. 

15. SchQttelbock nach einem der voranstehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
genmasse (4) veranderbar ist 55 

16. SchQttelbock nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gegenmasse (4) eine kon- 
stante Grundmasse enthalt und eine Aufnahmevor- 
richtung fur Zusatzmassenteile von wesentlich klei- 
nerem Gewicht als dem der Grundmasse, 60 

17. SchQttelbock nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gegenmasse (4) eine kon- 
stante Grundmasse enthalt und eine Aufnahmevor- 
richtung (2t) fiir als Zusatzmasse dienende Flussig- 
keit 65 

18. SchQttelbock nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aumahmevorrichtung (21) so 
gestaltet und Qber eine Dosiervorrichtung (22) an 



eine Flussigkeitsversorgung angeschlossen ist, daB 
im Betrieb des SchQttelbock- die in der Aufnahme- 
vorrichtung befindliche FlQssigkeitsmenge veran- 
derbar ist 

19. SchQttelbock nach Anspruch 15, 16, 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anpassung der 
Resonanzfrequenz des SchQttelbocks an die ge- 
wQnschte SchOttelfrequenz durch And em der Ge- 
genmasse (4) erfolgt 

20. SchQttelbock nach Anspruch 15, 16, 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB vorab die Grobein- 
stellung der Resonanzfrequenz des ScHUttelbocks 
an die ungefahre Schuttelfrequenz durch Andern 
der Gegenmasse (4) erf olgen kann und die Feinein- 
stellung durch Andern der Federcharakteristik der 
Federvorrichtung (6). 

21. Schuttelbock nach Anspruch 15, 16, 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB vorab die Grobein- 
stellung der Resonanzfrequenz des SchQttelbocks 
an die ungefahre SchOttelfrequenz durch Andern 
der Federcharakteristik der Federvorrichtung (6) 
erfolgen kann und die Feineinstellung durch An- 
dern der Gegenmasse (4). 

22. SchQttelbock nach Anspruch 18 und 19, dadurch 
gekennzeichnet, dafl er eine Regelvorrichtung (17) 
aufweist, die im Betrieb unter Vorgabe von ge- 
wGnschter Frequenz und/oder gewQnschtem 
SchOttelhub den Schwingungsmotor (5) und die 
Dosiervorrichtung fOr die in der Aufnahmevorrich- 
tung (21) befindliche FlQssigkeitsmenge ansteuert. 

23. SchQttelbock nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beta- 
tigungseinrichtung (2) in der Gegenmasse (4) unter- 
gebracht ist. 

24. SchQttelbock nach einem der voranstehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB Schwin- 
gungsmotor (5) und Federvorrichtung (6) als kom- 
pakte Baueinheit zusammengefaBt sind. 

25. SchQttelbock nach Anspruch 23 oder 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB der SchQttelbock zu- 
mindest teilweise im Innern der zu versetzenden 
Masse (3) untergebracht ist 

26. SchQttelbock nach einem der voranstehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
wicht der Gegenmasse (4) geringer ist als das der zu 
versetzenden Masse (3). 

27. SchQttelbock nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gewicht der Gegenmasse (4) 
10 bis 30% von dem der zu versetzenden Masse (3) 
betr&gt 
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